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A Toggle tightening device is activated by a form of pressure, particularly for car bodies. It consists of a 
housing (1,27) containing the toggle (39), a piston (7) and cylinder (5) and room (38) for the piston rod (8). A 
right angled (14) two armed (15) lever is pivoted a either end (13,17), and also at the angle of intersection 
(16). 

One end is pivoted (17) on a hooked tensioner (19), and another pivoted strap (20) pivots on the tensioner 
(19) at a point (22) at one end, while the other end pivots on the housing (21). Another strap (12) links the 
end of the two armed lever (15) with the end of the piston rod (11). 

USE/ADVANTAGE - The piston works the hooked rod (19) so that it cramps up any objects (31,32). 
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© Druckmittelbetatigbare Kniehebelspannvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichtung, die 
uber ein Parallelogrammgetriebe mit einem Spannhaken 
verbunden ist, wobei das Parallelogrammgetriebe und der 
Spannhaken sich in einem Gehause neben der Kolbenstange 
der Kniehebelspannvorrichtung befinden. Dadurch laSt sich 
die Kniehebelspannvorrichtung als Unterbauspanner mit 
Zentrierdorn, insbesondere im Kraftfahrzeug-Karosseriebau. 
mit Vorteil einsetzen. Die Kniehebelspannvorrichtung 
braucht in ihrer Grundkonzeption ntcht geandert zu werden. 
Es ergibt sich eine uberaus kompakte und kostengunstige 
Bauform. 
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Beschreibung 
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Gattung 

Die Erfindung betrifft eine dnickmittelbetatigbare 
Kniehebelspannvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Stand derTechnik 

Kniehebelspannvorrichtungen der vorausgesetzten 
Gattung sind durch die DE-AS 22 22 686 vorbekannt 
Solche Vorrichtungen werden vielfaltig, insbesondere 
im Karosseriebau eingesetzt 

Vielfach miissen Blechteile an Karosseriegruppen an- 
geschweiBt werden. Hierzu ist es wunschenswert, daB 
die Kniehebelspannvorrichtung zum Beispiet durch Off- 
nungen von Karosserieteilen hindurchgreifend die mit- 
einander durch PunktschweiQen oder dergleichen zu 
verbindenden Teile fest spannt und bis zu ihrer Fixie- 
rung auch in der vorbestimmten Lage zentriert 

Durch die DE-PS 34 19 878 ist eine Tragplatte, insbe- 
sondere Transportwagen oder Palette ntragplatte, vor- 
bekannt mit Spannvorrichtungen fOr auf der Platte fest- 
spannbare Gegenstande, wobei die Spannvorrichtung 
einen Spannhebel als Verbindungsglied zweier Schwin- 
gen aufweist und mit diesen ein Gelenkviereck bildet, 
mit seinem Spannteil das Gelenk der einen Schwinge 
Qberragt und am Gelenkviereck ein Verstellantriebs- 
glied angeordnet ist Die Tragplatte ist mit einer im 
Stellweg des Spannhebels angeordneten Durchgriffsoff- 
nung versehen. AuBerdem ist die Spannvorrichtung un- 
ter der Tragplatte angeordnet, wobei das Spannteil des 
Spannhebels in Form eines Hakens ausgebildet ist. Die 
Gelenke des Gelenkvierecks sind derart angeordnet 
und die Schwingen derart bemessen, dafl der Spannhe- 
bel in Spannstellung die Durchgriffsdffnung durchgrei- 
fend mit seiner Langsachse quer zu deren Verlauf bei 
Ruckzugstellung des Spannhebels unter der Tragplatte 
steht. Das Antriebsglied des Gelenkvierecks ist in Form 
eines Kniehebelantriebes ausgebildet. Im Bereich des 
Kniehebelantriebes ist ein Obertotpunktanschlag ange- 
ordnet. In Spannstellung des Spannhebels schlieBt des- 
sen Langsachse in bezug auf die Horizontale einen Win- 
kel von 0°C bis etwa 10° und in Spannstellung einen 
Winkel von etwa 85° bis 90° ein. Am Kniegelenk des 
ICniehebelantriebes ist das Ende eines Antriebselemen- 
tes. wie die Kolbenstange eines Pneumatik-, Hydraulik- 
zylinders oder dergleichen, mit dem Kniegelenk in 
Wirkverbindung stehend, angeordnet. 

Die GB-PS 7 78 865 beschreibt eine Klemmvorrich- 
tung mit Parallellogramm-Gelenkanordnung. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Knie- 
hebelspannvorrichtung derart auszugestalten, daB sie in 
der Lage ist, mehrere blechformige Teile so zu spannen, 
daB die wesentlichsten Vorrichtungsteile der Kniehe- 
belspannvorrichtung unterhalb einer Bezugsebene lie- 
gen und nur die Spannbacke nach oben hin in Erschei- 
nung tritt, urn die blechformigen Teile gegeneinander zu 
verspannea 

Losung 

Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch t wie- 



dergegebenen Merkmale geldst 

Einige Vorteile 

s Die erfindungsgemaBe Kniehebelspannvorrichtung 
ist als Unterbauspanner mit Zentrierdorn ausgebildet 
Dadurch besteht die Moglichkeit, den eigentlichen 
"Korper" der Kniehebelspannvorrichtung unter der 
durch eine Hauptebene, beispielsweise eine Karosserie- 
io baugruppe gebildeten Bezugsebene anzuordnen und 
nur die Spannbacke nach oben durch eine Durchbre- 
chung vortreten zu lassen, um die miteinander zu ver- 
bindenden Teile gegeneinander zu verspannen. 
Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB hierbei 
»5 von bisher vom Anmelder schon hergestellten und ver- 
triebenen Kniehebelspannvorrichtungen ausgegangen 
werden kann, die in geeigneter Weise mit einem Paralle- 
logrammgetriebe verbunden werden, uber das die Knie- 
hebelspannvorrichtung die Spannbacke antreibt. Da- 
20 durch kann die Vorrichtung nach oben im wesentlichen 
ebenfdrmig ausgestaltet werden, wahrend das Parallelo- 
grammgetriebe neben der Kolbenstange in einem Ge- 
hause anzuordnen ist so daB sich nur geringformige 
Bauabmessungen ergeben. Besonders vorteilhaft ist 
25 aber, daB die eigentliche Kniehebelspannvorrichtung, 
also der Zylinder, der Kolben und dessen Abdichtungen, 
die Kolbenstange und die Kniehebelgelenkanordnung 
und gegebenenfalls auch die Fuhrung der Kolbenstange 
nicht oder nur unwesentlich konstruktiv zu andern ist. 
30 Im Grunde genommen konnen auch bisher eingesetzte 
Kniehebelspannvorrichtungen durch Erganzung mit ei- 
nem Parallelogrammgetriebe im Hinblick auf die aufge- 
stellte Aufgabenstellung optimiert werden, da sich die 
eine Lasche des Kniehebelgelenkes mit dem Parallelo- 
35 grammgetriebe getrieblich verbinden laBt Dadurch 
baut ein erfindungsgemaBer Unterbauspanner kompakt 
und niedrig. 

Weitere Ausfuhrungsformen 

40 

Bei Ausgestaltung gemaB Patentanspruch 2 weist die 
als Unterbauspanner ausgebildete Kniehebelspannvor- 
richtung gemaB der Erfindung an ihrem oberen, flachen 
Ende einen nach oben hervorragenden, mit seiner 
45 Langsachse parallel zur Kolbenlangsachse und im Ab- 
stand zu dieser verlaufenden Zentrierdorn auf, in dessen 
seitlicher Projektion der hakenformige Spannbacken 
zumindest teilweise hineinragt. Vorteilhafterweise er- 
folgt der Antrieb des Spannbackens derart daB in Ldse- 
50 stellung der hakenformige Spannbacken ganz innerhalb 
der Projektion des Spanndornes eingebettet ist, wah- 
rend er in Spannstellung zumindestens zum Teil aus den 
Umgrenzungen des Spanndornes hervortritt Der 
Spanndorn dient zum Ausrichten und Zentrieren der 
55 miteinander zu verbindenden Blechteile von insbeson- 
dere Karosserien der Automobilindustrie. 

Patentanspruch 3 beschreibt eine besonders vorteil- 
hafte AusfOhrungsform der Erfindung. 

[n der Zeichnung ist die Erfindung — teils schema- 
60 tisch — an einem Ausfuhrungsbeispiel veranschaulicht 
wordett Es zeigt 

Fig. 1 eine als Unterbauspanner mit Zentrierdorn 
ausgebildete Kniehebelspannvorrichtung gemaB der 
Erfindung, teils im Langsschnitt, teils in der Ansicht; 
65 Fig. 2 eine Draufsicht zu Fig. 1, teils im Schnitt und 
Fig. 3 eine Seitenansicht zur Fig. I. 
Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein als Gehause ausge- 
bildeter Zylinder bezeichnet, an dessen unterem freien 
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Ende sich ein Zylinderdeckel 2 befindet dcr eine An- 
schluBoffnung 3 aufweist mit der eine nicht dargestellte 
Leitung zum Zufuhren eines geeignetcn Druckmiuels, 
insbesondere Druckluft. verbunden werden kann. Die 
AnschtuBoffnung 3 ist Uber einen Kanal 4 mit dem einen 5 
Zylinderraum 5 druckmittelleitend verbunden. Bei 6 ist 
ein verstellbarer Endanschlag fur einen Kolben 7 ange- 
ordnet Der Kolben 7 ist langsverschieblich und dich- 
tend in dem Zylinder 1 gefiihrt 

Soweit in den Anmeldungsunterlagen der Begriff "Zy- 10 
linder" verwendet worden ist so werden darunter so- 
woh! im Querschnitt innen und auOen kreisformige Zy- 
linder (Rohre), als auch von der Kreisform abweichende 
Zylinder, beispielsweise soiche mit elliptischer Grund- 
gestaltung, flachovalem Querschnitt, rechteckiger oder 15 
polygonfttrmiger Innen- und/oder AuBenkontur ver- 
standen, und zwar mit entsprechend angepaBtem Kol- 
ben^ 

Der Kolben 7 ist mit einer Kolbenstange 8 fest, aber 
losbar, verbunden, deren Langsachse 9 mit der Langs- 20 
mittenachse des Zylinders 1 zusammenfallt so daB sich 
die Kolbenstange 8 koaxial zum Zylinder 1 bewegt. 

An dem dem Kolben 7 abgekehrten Ende ist die Kol- 
benstange 8 mit einem Gabetkopf 10 verbunden, der 
einen als Schwenkachse ausgebildeten Kolbenstangen- 25 
bolzen 11 aufweist, deren Langsachse orthogonal zur 
Langsachse 9 verlauft Mit dem Kolbenstangenboizen 
It ist eine Lasche 12 eines Kniehebelgelenkes schwenk- 
bewcglich gekuppelt, die an ihrem anderen Ende uber 
eine als Schwenkachse ausgebildete Kniehebelgeienk- 30 
achse 13 mit einem noch zu beschreibenden Parallclo- 
grammgetriebe verbunden ist. Die Langsachse der 
Kniehebelgelenkachse 13 verlauft parallel zur Langs- 
achse des Kolbenstangenbolzens 11. Mit der Kniehebel- 
gelenkachse 13 ist ein Winkelhebel 14 gelenkbeweglich 35 
verbunden, der einstuckig mit einem zweiarmigen He- 
bel 15 gekuppelt ist. Der Winkelhebel 14 und der zwei- 
armige Hebel 15 sind einstUckig miteinander verbunden. 
Der Winkelhebel 14 ist urn eine gehausefeste Schwenk- 
achse 16 schwenkbeweglich, deren Langsachse parallel 40 
zu den Langsachsen des Kolbenstangenbolzens 11 und 
der Kniehebelgelenkachse 13 verlauft AuBerdem ist der 
zweiarmige Hebel 15 mit einer gehausefesten Schwenk- 
achse 17 mit einem unteren Spannglied 18 eines Spann- 
hakens 19 gekuppelt Die Langsachse dieser gehausefe- 45 
sten Schwenkachse 17 verlauft ebenfalls parallel zu den 
Gbrigen Schwenkachsen. 

Im Abstand von dem zweiarmigen Hebel 15 befindet 
sich eine als Hebel ausgebildete, einarmige Schwinge 20 
des Parallelogrammgetriebes, die an ihrem einen Ende 50 
um eine gehausefeste Schwenkachse 21 synchron und 
gleichsinnig zu dem zweiarmigen Hebel 15 schwenkbe- 
weglich ist und an ihrem anderen Ende uber eine 
Schwenkachse 22 mit dem Spannglied 18 verbunden ist. 
Die gehausefeste Schwenkachse 21 und die Schwenk- 55 
achse 22 sind gleichgroB wie die gehausefeste Schwenk- 
achse 16 und die Schwenkachse 17, wobei die gehause- 
feste Schwenkachse 21 auf einer gedachten Geraden 23, 
die durch die Mittelpunkte der Kniehebelgelenkachse 
13 und der gehausefesten Schwenkachse 16 verlauft, 60 
angeordnet ist, wahrend der Mittelpunkt der Schwenk- 
achse 22 sich auf einer gedachten Gerade 24 befindet, 
die geradlinig durch den Mittelpunkt der Schwenkachse 
17 verlauft, wobei die gedachte Gerade 23 und die ge- 
dachte Gerade 24 orthogonal zu einer gedachten Gera- 65 
den 25 angeordnet sind, die durch die Mittelpunkte der 
gehausefesten Schwenkachse 16 und der Schwenkachse 
17 und parallel zu einer gedachten Geraden 26 verlauft, 
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die die Mittelpunkte des Kolbenstangenbolzens 11 und 
der Kniehebelgelenkachse 13 schneidet. 

Da die gehausefesten Schwenkachsen 16 und 21 in 
dem Gchause 27 unverschieblich gelagert sind, hat eine 
Verschiebung der Kolbenstange 8 in Richtung X (Fig. I) 
zur Folge, daB die Kniehebelgelenkachse 13 auf einem 
Krcisbogen 28 wandert, was zur Folge hat daB sich 
auch der Mittelpunkt der Schwenkachse 17 auf einem 
Kreisbogen 29 bewegt Synchron dazu schwenkt die als 
Hebel ausgebildete. einarmige Schwinge 20 um die ge- 
hausefeste Schwenkachse 21, so daB der Mittelpunkt 
der Schwenkachse 22 sich ebenfalls auf einem Kreisbo- 
gen bewegt derart, daB der Spannhaken 19 angehoben 
und gleichzeitig in einen Hohlraum 36 eines Zcntricr- 
dornes 30 bewegt wird. Diese Stellung ist in Fig. 1 mit 
strichpunktierten Linien angedeutet worden. In dieser 
Stellung konnen Bleche, zum Beispiel Karosserieteile 
der Automobilindustrie. leicht uber den Zentrierdorn 30 
geschoben werden, so daB sie gleichzeitig zueinander 
ausgerichtet und zentriet werden. Sollcn dicsc Blcchc 
gegeneinander verspannt werden, dann wird der Kol- 
ben 7 entsprechend mit Druckmittel beaufschlagt, der- 
art, daB sich die Kolbenstange 8 in Richtung Y (Fig. 1) 
bewegt Dies hat eine umgekehrte Bewegung des Paral- 
lelogrammgetriebes uber die Lasche 12 zur Folge, der- 
art, daB der Spannhaken 19 aus dem Hohlraum 36 des 
Zentrierdornes 30 hervortritt, derart, daB er die unter 
ihm hegenden Bleche 31 und 32 gegeneinander und ge- 
gen die Oberseite 33 des Gehauses 27 verspannt 

Das Parallelograrnmgetriebe ist somit in dem Gehau- 
se 27 untergebracht und unmiuelbar neben der Kolben- 
stange 8 der Kniehebelspannvorrichtung raumgQnstig 
angeordnet so dafl alle Getriebeteile abgekapselt sind 
und die Kniehebelspannvorrichtung in ihren Langenab- 
messungen kaum gegenuber herkdmmlichen Kniehe- 
belspannvorrichtungen verandert, insbesondere nicht 
oder nicht wesentlich vergroBert wird. 

Mit den Bezugszeichen 34 und 35 sind als Rollen aus- 
gebildete Fiihrungsmittel zum Fuhren der Kolbenstan- 
ge 8 und der Kniehebelgelenkanordnung 39 bezeichnet 
Mit 37 ist eine Offnung bezeichnet, durch die der Spann- 
haken 19hindurchtritt 

Patentanspruch 

1. Druckmittelbetatigbare Kniehebelspannvorrich- 
tung, insbesondere fur Karosserieteile, bestehend 
aus 

1.1 einem ein- oder mehrteiligen Gehause (1, 
27) mit einem Zylinderraum (5) fOr den Kolben 
(7) und einem Bewegungsraum (38) fur die 
Kolbenstange (8) und die Kniehebelgelenkan- 
ordnung (39); 

1.2 Fuhrungsmitteln (34) am fre^n Kolben- 
stangenende fur die Kolbenstange, die im Ge- 
hause und an einem Kolbenstangenboizen (1 1) 
angeordnet sind; 

13 einer Lasche (12), die auf dem Kolbenstan- 
genboizen (1 1) und auf einer Kniehebelgelenk- 
achse (13) schwenkbar gelagert ist; 
1.4 einem zweiarmigen Hebel (15), dessen An- 
triebsende gleichfalls auf der Kniehebelge- 
lenkachse (13) gelagert ist; 
dadurch gekennzeichn t,daB 

\S dcr zweiarmige Hebel (15) eine aus einem 
Winkelhebel (14) bestehende Schwinge (40) 
bildet, deren Scheitel (41) schwenkbar im Ge- 
hause (gehausefeste Schwenkachse (16)) gela- 
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gert ist und dessen abtriebsseitiges Ende (42) 
iiber eine Schwenkachse (17) mit einem 
SpanngHed (18) gekoppelt ist; 
1.6 eine einarmige Schwinge (20) von gleicher 
Lange wie der abtriebsseitige Hebelarm der 5 
zweiarmigen Schwinge (40) schwenkbar im 
Gehause (27) (Schwenkachse (21)) gelagert ist 
sowie parallel zum abtriebsseitigen Hebelarm 
(42) des Winkelhebels (14) verlauft und uber 
eine Schwenkachse (22) mit dem SpanngHed 10 
(18) gekoppelt ist, wobei in der Spannstellung 
die gehausefesten Schwenkachsen (16, 21) und 
die Kniehebelgelenkachse (13) am antriebssei- 
tigen Ende (43) des Winkelhebels (14) auf einer 
gedachten Geraden (23) liegen, die parallel zur 15 
Langsachse (9) der Kolbenstange (8) verlauft. 

2. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrichtung 
als Unterbauspanner ausgebildet ist, deren Spann- 
glied (18) am spannseitigen Ende einen Spannhaken 20 
(19) aufweist, der durch eine Offnung (37) der 
Werkstiickauflageflache (Oberseite 33 des Gehau- 
ses 27) hindurchtritt und mit seiner Aufspannflache 
der Spannvorrichtung zugewandt ist. 

3. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 25 
odcr 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein am Ge- 
hause befestigter, einen Hohlraum (36) bildender 
Zentrierdorn (30) vorgesehen ist, der den Spannha- 
ken in der entspannten Stellung umschlieBt und in 
der Spannstellung radial heraustreten laBt 30 
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